Zentrale schriftliche Abiturprifung Evolution
Im Leistungskurs Biologie

Aufgabe Evolution: Menschwerdung

1.1 Erklaren Sie die Entstehung des ,Daumens” des Pandas sowohl aus der Sicht von Lamarck
und Darwin, als auch aus der der synthetischen Theorie der Evolution [Mat.1].

1.2 Stellen Sie ausgehend von den Abbildungen [Mat.2] dar, warum ,Lucy*” als Mosaikform zu
betrachten ist.

1.3 Entwickeln und diskutieren Sie auf der Basis des Vergleiches von Geoffroy-Klammeraffen und
Mantelbriillaffen [Mat.3] eine Hypothese zur Intelligenzentwicklung in der Evolution der
Primaten.

Material 1

Der Gro3e Panda kann seinen beweglichen Daumen den anderen fiinf Fingern seiner Hand gegen-
Uberstellen. Zum Abreil3en der Bambussprossen sowie zum Fressen setzt er seine Greifhand
geschickt ein.

Die genaue Untersuchung zeigt aber, dass es sich beim ,Daumen” des Pandas um einen zusatzlichen
~Finger* handelt, der vom Sesambein gebildet wird (siehe Grafik unten). Ein Sesambein ist ein kleiner
Knochen, der in einer Sehne kurz vor deren Ansatz eingefigt ist und so die Zugwirkung des zugeho-
rigen Muskels verbessert. Die Greifhand des Pandas entwickelte sich demnach aus einer Pfote, die an
das Laufen der bodenlebenden allesfressenden Pandavorfahren angepasst war.

Zum Vergleich ist rechts unten das Handskelett eines rezenten Menschen abgebildet.
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Material 2

Das Skelett der zierlichen nur 105 cm grofRen ,Lucy* wurde in im sog. Afar-Dreieck (Athiopien), am 30. November 1974 gefunden.
Es gehort sehr wahrscheinlich zu einem weiblichen Australopithecus afarensis, der im Alter von etwa 25 Jahren vor ungefahr 3,2
Millionen Jahren starb.
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Material 3

Geoffroy-Klammeraffe Mantelbrillaffe
Koérpermasse 6 —8kg 6 —8kg
Gehirnmasse 107 g 509

Nahrung (Jahresmittel in %): Friichte = Blétter = Bliiten
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Frichte Blatter Bliiten Frichte Blatter Bliiten

Dickdarm kurz und eng lang und weit

Passage der Nahrung 4 h 20 h

Streifgebiet (Tagesstrecke) 915 m 443 m

Futtersuche kleine Trupps, die sich groRRer Trupp, der bei der
Uber Futterstandorte Futtersuche zusammenbleibt
verstandigen

Sozialverhalten komplex; wechselnde Zu- einfacher; feste Zusammensetzung
sammensetzung der Teil- der Trupps und feste soziale
trupps; Aufteilung der Trupps Ordnung

je nach Verteilung der
Nahrungsquellen

Geoffroy-Klammeraffen und Mantelbrillaffen leben im gleichen Lebensraum, im Kronenbereich der tropischen
Walder Mittelamerikas, nebeneinander. Sie ernéhren sich beide rein vegetarisch, aber ihre Grundnahrung
unterscheidet sich (vgl. Diagramme oben). In Jahreszeiten, in denen kaum Friichte vorhanden sind, erndhren
sich die Brullaffen fast ausschlie3lich von Blattern. Die Klammeraffen dagegen suchen sorgfaltig nach den selten
gewordenen Friichten. Ihren EiweiRbedarf decken sie hauptsachlich durch junge Blatter (zur Qualitat der
Nahrung vgl. Tabelle unten).

Nahrung leicht verdauliche Proteine Ballaststoffe rdumliche zeitliches
Kohlenhydrate Verteilung Vorkommen
von Baumen an einer
derselben Art Baumart
Bluten mafig mafRig bis viel wenig bis maRkig  entfernt von- weniger als 3
einander Monate
Frichte viel wenig maRig entfernt von- weniger als 3
Einander Monate
Junge Bléatter wenig viel maRig nah beieinander 6 Monate

Alte Blatter wenig maRig viel nah beieinander  immer




Erwartungshorizont und Sachgebietsbezug

Aufgabe Evolution: Menschwerdung

Nr.

Erwartete Leistung

P

Sachgebiet gemar Themen-
korridor und Bemerkungen

1.1

LAMARCK: Der haufige Gebrauch fiihrte zur
Bildung einer Greifhand mit opponierbarem
.Daumen*. Innere Triebkraft. Weitergabe
erworbener Eigenschaften.

DARWIN: Spontane Entstehung von Varieta-
ten. Uberproduktion von Nachkommen. Selek-
tion pruft auf Eignung. Im ,struggle for life"
erweist sich der sechste Finger als vorteilhaft.
Die Evolutionsfaktoren Mutation und Rekombi-
nation schaffen die genetische Variabilitat. Die
Selektion wahlt die aktuell geeignetsten
Phénotypen aus.

Homologie und Analogie werden am Beispiel
erlautert.

Homologie-Kriterien werden untersucht und
gewurdigt.

-1, n-2, ni-3, 1i-4

1.2

Lucy als A. afarensis identifizieren.

Mosaikform definieren: Fossilien, die Merkmale
verschiedener Gruppen tragen (,Lucy" als
Mosaik von Mensch und Menschenaffe).
Affenmerkmale:Lange Arme, fliehende Stirn,
Schnauze, Uberaugenwiilste, flacher Brust-
korb, Krimmung der Finger & Zehen.
Menschenmerkmale: Lange Beine, Becken-
form, Ful3form, Proportionen.

Becken- und Huftgelenksvergleich: Ahnlichkei-
ten bzgl. Der Breite der Darmbeinschaufeln, die
den Druck der inneren Organe beim Aufrecht-
gehen abfangen kénnen.

Winkel des Oberschenkelgelenkkopfes.
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1.3

Gemeinsamkeiten: Breithasen-Neuweltaffen,
die dasselbe Biotop bewohnen und sich vege-
tarisch (Blatter, Frichte, Bluten) erndhren.
KérpergroRe +/- identisch.

Unterschiede Nahrungswahl: Die leicht auf-
schlieBbare Nahrung der Klammeraffen ver-
weilt nur kurz im Darm; die ballaststoffreiche
Nahrung der Brullaffen bendétigt mehr Zeit zum
Aufschluss (Dickdarm).

Abbau durch Symbionten notwendig.

Auf das 6rtlich und zeitlich verteilte Vorkommen
der hochwertigen Fruchtenahrung stellen sich
die Klammeraffen sozialvertraglich ein, womit
ihre grolRere Gehirnmasse zu erkléren ist.
Homo und Australopithecus kdnnten sich
aufgrund der Nahrungswahl getrennt haben.
Homo: Fruchte u.a. hochwertige Nahrung
(Nisse, Knollen); spater auch Fleischnahrung
(Sozialverhalten, Werkzeuggebrauch,
Hirnvolumen, ...)

Australopithecus: Blatter, harte Wurzeln.
Rolle von Homo habilis u.a.

-3, V-3, V-4

Summe der Rohpunkte:

15

22

(P: Erreichte Rohpunktzahl)

Quellen:
- Handbuch f. d. Unterricht, Biologie Oberstufe, Gesamtband, Cornelsen Verlag

- Unterricht Biologie, CD ,Klausur & Abitur®, Friedrich Verlag

- Eigene Unterlagen
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